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Vad menar vi med digitalisering?

Energiforsk



profu

D

.. art digital kommunikation och interaktion mellan
mdnniskor, verksambeter och saker blir sjilvklara. Der
fordndrar hur vi gor saker, hur vi upplever saker, hur vi
tar oss an uppgifter och hur vi finner losningar. Anvind-
ningen av ny teknik forindrar forutsittningar och villkor
for foretag och offentlig sektor, for arbersliv och urbild-
ning och for tillit och social sammanhillning i sambiiller.
Digitaliseringen innebir en omuvilvande transformering
av sambiillets viktigaste delar — tillvixt och hillbarber,
vilfird och jamlikbet, trygghet och demokrati.2”




Digitaliseringens avgérande utmaningar och
mojligheter handlar inte framst om tekniken
utan om dess konsekvenser.

Léfblad m.fl. (2018). Digital utveckling och méjligheter fér energisektorn. Energiforsk rapport 2018:501
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Digitaliseringen kan da sammanfattas som:

Genomgripande fordndringsprocesser som nyttjar
och kombinerar teknologiska landvinningar for att
skapa samhallsnytta och/eller affarsvarden

Ddr teknikomradena Internet of Things (loT),
avancerad automation, robotisering och artificiell
intelligens ar essentiella begrepp



Varfor nu?

* Kostnad och storlek pa tekniken har reducerats i sa stor
utstrackning

* Mdngden tillgdnglig data har vuxit explosionsartat —
mMojliggdr maskininlarning

» Utvecklingen inom mobilitets- och
kommunikationslosningar (4G, 5G, 6G?, molntjanster)
— mojliggdr dverforing av allt storre datamangder

Tillsammmans skapas helt nya mojligheter och samhallet
genomgar en digital transformation som inbegriper
beteendefordndringar och skapar nya behov




Digitaliseringen som en majliggorare -
vad menar vi med det?

* Interoperabilitet — sammankoppling och kommunikation

* Kontextualisering av information — "gor det osynliga synligt”
* Tekniskt stod — gor serviceteknikern till ingenjor

* Decentraliserat beslutsfattande — autonoma system

* Informations- och kunskapshantering — sprider, bearbetar
och gor kunskap mer ateranvandbar



Det finns trender och utmaningar i
energisystemet dar digitaliseringen
erbjuder och skapar nya mojligheter
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In pa arenan: Distribuerade energisystem och prosumenter
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Digitaliseringen suddar ut skillnaden mellan produktion och
anvandning i energisystemet, och mojliggor:

S

- Smart efterfrageflexibilitet (balanserar produktion och
anvandning)

- Integrationen av variabel och distribuerad elproduktion

- Smarta laddtekniker for elfordon (liksom V2G)
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Figur fran: IEA (2017) Digitalization & Energy
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Energiforskprojektet (hosten 2017-varen 2019):
Digitalisering inom energisektorn

Projektets:overgripande syfte har varit att:

Oka kunskapen om den digitala utvecklingsfronten och hur
den kan komma att paverka energisektorn.

Skapa forstaelse for hur dessa tekniker kan komma att
paverka energisektorn.

Inspiréra medverkande aktorertilkideer och initiativ om hur
den egna organisationen kan ta tillvara digitala.mojligheter
och.ocksa bli en del av'utvecklingen.

Identifiera behov av branschgemensamma forsknings- och
utvecklingsstrategier-och initiera dessa satsningar.



Digitalisering inom energisektorn %
Tva delrapporter, en konferens och ett flertal profu
workshops

DIGITAL UTVECKLING OCH
MOIJLICHETER FOR ENERGISEKTORN

DICITAL UTVECKLING
a K OCH
MOILIGHETER FOR ENERCISEKTORN

RAPPORT 2018:501
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Projektet har omfattat '
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Fem insikter fran projektet

INSIKT 1

Digitaliseringen av energisektorn ar endast i sin linda, men mycket har hant
bara pa det dryga ar som projektet pagick

INSIKT 2

Ibland uttrycks uppfattningen att energisektorn skiljer sig fran andra sektorer
och att féretagen darmed i vissa avseenden ar immuna mot digitaliseringens
transformerande kraft och konkurrens fran nya aktorer

INSIKT 3

Det rader ingen brist pa data, men ibland racker inte datamangderna till for
specifika tillampningar

INSIKT 4

Det finns en stor nyfikenhet pa blockkedjeteknologin, men ocksa stora
tveksamheter om dess framtida betydelse for energisektorn

INSIKT 5
Relationen till kunden blir allt viktigare och digital teknik kan hjalpa till i arbetet.
Men — den ska inte vara en ersdttare for att bygga kundrelationer.
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Digitaliseringen & varmemarknaden



Vad kan digitaliseringen innebara for

e profL;
varmemarknaden?

Det finns en betydande potential tor battre energitjanster, 6kad
kundkomfort, energieffektiviseringar och kundnytta genom till
exempel:

* Avancerad styrning och optimering av produktionssystem

* Realtidsstyrda smarta varme- och kylanat som hanterar
efterfrageflexibilitet, energiprisvariationer (t.ex. genom termisk
lagring) och brukarnarvaro/beteendeanpassning

* Prediktivt underhall och automatiserad felsékning

 Automatisering av administrationstjanster och forbattrade
kundtjanstsystem

* Individanpassade kunderbjudanden och battre mgjligheter till
interaktion mellan féretag och kunder



Nagra insikter fran intervjuerna med

.\ ges . profL;
deltagare i Varmemarknad Sverige

* Vissa foretag/aktorer pa marknaden har knappt bérjat, andra
har kommit langre.

* Framst uppkopplade enheter — stora mangder data.

 Kundnyttan ar i fokus pa fastighetssidan, pa
energi/varmesidan ar kopplingen till kund oftast svagare

* Fastighetsaktorer tenderar att vanta pa fullt gangbara

produkter, viktigt att det ar beprévat innan man tar in det mot
kund

 Framforallt ser man dkade majligheter till minskad
energianvandning med bibehallen komfort — kundnyttan och
energieffektiviseringar i fokus

* Digitalisering ses som en majliggorare for att uppna ambitidsa
energi- och miljomal



Utmaningarna bestar bland annat i... profu

 Kunskapsbrist kring nyttan och applikationsmdjligheterna
med teknikerna

* Brist i bestallarkompetensen, hamnar i knaet pa
leverantdrerna

* Vem ska hantera/aga data? Olika aktorer har olika syn.

» Radsla for inlasning till vissa specifika verktyg, leverantorer,
plattformar

* |T-sakerhet och integritetsaspekterna — vagar inte testa

* Regelverken inte anpassade, kravs arbete med
standardiseringar
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Smarta fjarrvarmesystem &
satt att fanga efterfrageflexibilitet
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Vad menar vi med ett smart fjarrvarmenat?

Saknas en tydlig definition, men generellt avses tre
grundlaggande funktioner:

1. Foérmaga att mdta och uppfatta indata fran omvarlden, t.ex.
temperatur, tryck, flode, vaderprognoser,
produktionsférutsattningar

2. Foérmaga att analysera och utvirdera indata och automatiskt
omvandla indata till information — dra slutsatser baserat pa
matvarden och kommunikationen med omvarlden

3. Formaga att agera och styra baserat pa analysen och
utvarderingen av indata, t.ex. férmaga att styra effektuttag
och energianvandning

Wechsler, 1944 citerad i Johansson, 2014



Definition(er) av efterfrageflexibilitet orofu

El:s definition:

"En frivillig dndring av efterfragad el (vdrme) fran ett néit under kortare eller
[dingre perioder till folid av nagon typ av incitament”

Ett satt att genom atgarder pa anvandarsidan, t.ex.
* Integrera ny typ av produktion (ex vind och sol)
* Undvika investeringar i nat, spetslastproduktion och ackumulatorer
« Utnyttja 6verskottsenergi (varme)

Effektuttag (MW)

Flytta elanvédndning, (a)

A ES

Tid

Effektuttag (MW)

Minska elanvindning, (b)

'

Tid

Effektuttag (MW)

Oka elanvindning, (c)

Tid



Skillnader el — fjarrvarme: olika férutsattningar
for att fanga efterfrageflexibilitet

profL;

El Fjarrvarme

* Systemet maste vara i balans * Termiska trégheten utgor en
| realtid inbyggd flexibilitet i systemet

» Manga olika aktérer som « Affarsmassigt enklare — oftast
"kranglar till affaren” och kan en eller ett fatal aktorer
ge foljdeftekter hogre upp i - Regelverkshinder farre

nathierarkin * Flera typer av matdata — skapar

* Regelverkshinder storre komplexitet i analysen
* Farre typ av matdata
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Vad pagar?



THERMO-S ARE
Jamtkraft tillsammans med Ngenic

* Pilotprojekt som drivs av Jamtkraft och Ngenic med stod
fran Energimyndigheten
+ 2018-2020, darefter dvergar det i permanent drift

B Knappt 200 kunder far mgjlighet att installera Ngenics
styrdosa

» Hittills har projektet lett till att man nu kan ansluta ytterligare
2 MW (+20%) i samma nat

* Resultatet ar att man beslutat sanka fjarrvarmekundernas
taxor med 4 % nasta ar




Optimering av fjarrvarmesystem och byggnader:
NODA Intelligent Systems

Smart Heat Grid™

Optimering av fjarrvarmenét

—T
« Kopplar ihop produktion, distribution

och konsumtion — ger minskade
kostnader

« Smarta styrningar reducerar/tar bort
spetslast etc.

+ Optimerar varmeproduktionen genom
att balansera efterfragan

« Kraftigt minskad miljdpaverkan

- Okar effektiviteten och minimerar
nyinvesteringar

NNODA

©® @ @ Intelligent Systems

Smart Heat Building™

Energieffektivisering i fastigheter

+ Realtidsstyrning och évervakning av
byggnaden

« Minskar energiférbrukning i /1
fastigheter med i snitt 10-12%

« Lag investeringskostnad —
"retro-fit” 16sning

« Okar vardet pa fastigheten

profL;



STORM

Self-Organising Thermal Operational Resource Management

* Pagick under 2015-2018 inom DHC+ (bl.a. Vaxjo Energi)

* Projektets mal:

« Balansera utbud och efterfragan i ett kluster av varme/kylaproducenter
och -konsumenter

* Integrera flera effektiva produktionskallor (férnybara energikallor,
spillvarme och lagring)
« Omfattade utveckling av styrenhet for fjarrvarme och fjarrkyla
med tre syften:
* Ta bort effekttoppar
* Interagera med marknaden
* Balansera tranga sektioner i naten

* Tva pilotstudier (Rottne samt i Herleen, Nederlanderna)




TEMPO

Temperature Optimisation for Low Temperature District Heating across Europe

e Fortsattning pa STORM
« H2020-projekt (2017-2021)

« Syftet med projektet ar att utveckla tekniska innovationer
for lagtemperaturnat (Brescia, Hamburg & Nurnberg)
* Fastighetsoptimering
« Systemoptimering — infrastruktur och digitalisering
» Digitaliseringsdelarna omfattar:
» Overvakningsplattform for felsékning/diagnos i undercentraler

* Visualiseringsverktyg

» Smart FJV-systemkontroll for att balansera produktion och
efterfragan samt minimera returtemperatur (STORM)



EUROHEAT
& POWER

DHC:

TECHNOLOGY PLATFORH

DIGITAL ROADMAP FOR
DISTRICT HEATING & COOLING

Version 2, July 2019

DHC-

TECHNOLOGY PLATFORN

DHC+ Technology Platform c/o Euroheat & Power



EnergyLab Nordhavn

New Urban Energy Infrastructures
and Smart Components

* Testbadd i stadsdelen Nordhavn i Kbpenhamn

* Innovationsplattform for att testa framtidens
smarta, integrerade energisystem, nya
affarsmodeller och |6sningar pa alla nivaer i
stadsinfrastrukturen

* Tio arbetspaket som omfattar bl.a.
efterfrageflexibilitet, lagtemperaturnat,
varmeatervinning, laddinfrastruktur

 Har tagit fram en rad rekommendationer for
energibolag, t.ex.

 Energianvandarna (kunderna) ska vara fokus —
skapar nya marknader och tjanster

 Utveckla battre majligheter for att utnyttja
efterfrageflexibilitet aven fér varme (introducera
dynamiska varmetariffer)

N=RGYLAB

METRO THER m HOFOR
BY& HAVN ‘l BII
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Vad betyder allt det har?



"Den stora nyttan med digitaliseringen
kopplat till fjarrvarmen ar hur den maojliggor
kundkontakten...”

"... Digitaliseringen kan fylla kunddialogen.”



Digitaliseringen som en majliggérare mot 6kad
tjanstefiering och starkta kundrelationer

FORSTA VAGEN: ANDRA VAGEN:

... digitala losningar [kan] ... digitala l6sningar
anvandas for att konver- [utnyttjas] for att forsta
tera data till kunskap kundens vardeskapande

processer och pa sa satt
hjdlpa den att sjalv na
sina mal.

... digitala losningar [ska-
pas| om mojliggdr mer
integrerade, kundan-
passade och forbattrade
erbjudanden anda till
den nivan att foéretag
erbjuder en ldsning till
kund.

Hansson m.fl. (2019). Tjdnsteutveckling pa virmemarknaden. Rapport inom Vidrmemarknad Sverige.



Fem uppmaningar

UPPMANING 1
Var nyfikna och ha en 6ppen men pragmatisk installning till digital teknik
och digitaliseringens majligheter

UPPMANING 2
Hall koll pa utvecklingen och vaga testa

UPPMANING 3
Vaga tanka partnerskap, och glém inte kundernas perspektiv (kundernas
kunder)!

UPPMANING 4
Obeaktat digitaliseringen — fortsatt ert arbete med att vinna kundernas
fortroende

UPPMANING 5
Glom inte it-sakerhetsfragorna, men lat inte réddslan hindra utvecklingen



“Artificial Intelligence is the new electricity.
Just as electricity transformed industry after
industry 100 years ago, | think Al will do the
same.”

Andrew Ng — en av varldens ledande Al-experter
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Tack!

Ebba Lofblad
ebba.lofblad@profu.se
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